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dl ATIÀ XUÂTBÂIV

Hitüng tüi ki niëm 50 nüm thành l'ip Nhà xudt bcin Giüo dgc

V'à tlurc Ilien chiê'n litqc md rong, phüt trien sàn phdm mdi, trong

nh17ng nüm gan dây, bén cqnh viëc xudt bdn, phüt llành kip thÙi,

dông bé, sücJ1 giüo khoa và cüc loqi süch tham 'khüo phqc giüo

duc pliô' thông, Nhà xudt bcin Gido dl.1C còn rdt Clui treng td chl?c

bién sogn, xudt bcin cüc bé séch tham khcio Ibn, cô giü tri khoa hec

và tlugc tién cao, mang S' nghïa chinh tri, van hoü, giüo cli!C sâu sdc,

dirqc trình bày và in dn dep, gei là süch tham khcio düc biç;t. Cic
süch này ditqc xudt bein nhàm düp ling nhu câli hec tçip, nghiën cü•u,

gicing clqy Clia hec sinh, Sinh vién, nghiên sinh, giüo viën phô'

tllông, gicing vién dqi hQC, cao ddng, clçzy nghê, cün bé nghiên Cl?u,

cün bé qucin li giüo cli!C và dông d'io bçm dQC, gép phün nâng cao
chdt litqng giüo clqc, dün tri xa Iléi trong thÙi kì müi, git gin, "xûy

cligng V'à phüt tridn nén van hoü Viêt Nam tién tién, d'im dû blin seic

dün toc" theo tinh thdn nghi quyê't HQi nglli Trung Itcmg 5 cia Ban

Chdp llành Trung Itang D'ing khoü VIII, tìrng bitüc dua giüo cli!C
Viet Nam hoà nhçip thé' giüi. Dciy là nh17ng cudn süch nghiên
Cl'tu chii trtrang, dl(Ùng Idi Clia Dcing, Clia Chii tich Hô Chi Minh vé
van hoü, giüo clqc ; cüc chuyén khüo phdn ünh kê't quoi nghién Cli•u

mbi ; tuydn tçip cüc công trình nghiên Cl'ru tiéu bidu Clia cüc nhà
khoa IIQC, nhà giüo Clêc biç;t là cüc nhà utoa IIQC, nhà giüo dû duqc

tang Gidi thl(dng Nhà mrdc, Gidi thtrdng Hô Chi Minh ; céc süch vé
danh nhün van hou Viet Nam va thé'gibi ; nh17ng bé tit lieu, thlt tich

và nllÜrng pho st cd cé gici tri lich st, van hou cao ; cüc séch tra
Cl'ru, nhÜmg bé tût didn titÙng gidi lié'ng Viç3t, céc tìr didn chuyên

ngành, didn dô'i dich tié'ng nudc ngoài vdi tiéng Viêt, tiéhg Viêt
vbi tiê'ng cüc dün toc anh em ; céc bé süch dich cé giü tri van hou,

.3



khoa ItQC, giüo düc sdc cé tüc d«ng làm tüng tritüng nhanh

ch6ng tri thltc klioa hec Ilien dqi, thay ddi tir duy qudn li, tit duy

công viëc, Idi sdng và cüch hl(dng thl! vân hoü trong -râ Itëi kinh té'

tri thl"tc.

Tham gia biên sogn mdng séch tham kliüo düc biç;t là cüc nhà

khoa hec ddu ngành, cüc nhà giüo, nhà qudn li giòi, nhiêu kinh
nghiç3m thuëc cüc Iïnh VIC khüc nhau, cd uy tin dôî V'&i déc gid
trong và ngoài mrüc.

BQ süch Vât li dei cuang - Cic nguyén li và ftng dgng thuëc
mcing stich tham khdo düc biét do cüc tüc gid Trcîn Ngçc Hqi và
Phgm Vün Tlliêu biên klido. Trong bé süch này, cüc tüc gid dû trình
bày nhÜrng vdn dd bdn và quan treng Clia Vçit li dgi cwng, cüng
nhlt mot se)' thành tl,ru dçic sàc ctia Vçit li Ilien dgi. Ngoài ra, nëi
dung süch C17ng rdt clili treng déh cüc ftng cligng cia Vgit li hec
trong khoa hec và công nghç;, gidi thich mét sb Ilien titçmg Vêt li
xciy ra trong t/llgc tién cuQc sô'ng. Cüc kiêh thl?c Vêt li trình bày
trong bé süch phù hqp vdi chitang trình gidng dgy Vêt li dei Citcng
d cüc trrùng Dqi hec l'à Cao d'ing Viet Nam. Vi vçiy, bé sücll này
cé thé dlìng làm tài lieu tham khdo cho Sinh vién cüc tritÙng Dgi
hec va Cao dcing khôl' Khoa hec kï thuçit và Khoa hec tif nhiên,
cüng cüc cün bé kï thuçit, cün bé nghiên cftu cé Iiën quan Idi
Vat li và cüc thdy cô giüo gidng dgy Vçit li d céc trifÙng plld tllông.

BQ süch ditqc xudt bàn Idn ddu nén châc không trünh khòi
mot sô' Ihié'u sbt. Chiing tôi mong nh@n ditqc SIV gép S' Clia cüc thdy
cô giüo, cüc nhà khoa hec va dông d'io bqn dec dd nhÜmg Idn xudt
bdn sau bé séch ditqc hoàn thiç;n han. MQi gép S' Xin giti vé : Nhà
XIIdt bdn Giüo COIC, 187B Gidng Vô - Ba Dình - He'l Nëi.

Hà NQi, thüng 7 nüm 2005

NHÀ XUÂ'T BÂN GlÂo DUC

4



d' T'Äc

Viéc viéi nhl?ng cuö'n såch vét li dåp img dtrgc cåc yéu cåu ca
bcin, hi?n dgi cé tinh irng dung llugc tacao lå mét vi?c låm khö, döi
höi nhiéu th&i gian, cong sitc vå kiéh thitc säu réng. Chinh vi vgiy,
cluing töi dä tham khåo nhiéu såch vé Vqit li dgi cttcng ding cho
mét so' tritång Dgi hoc vå Cao dång mét so' mtÜc Äu - MT vå
Lién XO cü, n/ldt lå cuöh Physics Classical and Modern, dé bién
khåo bé såch "Våt li dgi cttang - Cåc nguyén li itng dgng" cho
phü hep t/urc té'å Viet Nam.

Bé såch dé cap déh tdt cei cåc vdn dé cc bån vå quan treng
Clia vet li, phi hep vÖi chitang trinh giång dgy VOI li cåc trttÜng
Dei hec vå Cao dång Viet Nam. Vé mat hinh thi?c, såch ditgc trinh
båy ditüi dgng giåo trinh, cåc kiéh thitc ditgc vieü co deng, rö rang
n/umg can ké, chil treng déh bån chdt vét li, nhåm gilip cho bgn dec
cåch tit duy, li giåi trtcÜc cåc hien tit«ng vat li.

Bé såch nay göm 41 chitcng, duec chia thånh ba tup .

mét : Ca hec vå Nhiet hec (15 chitcng)

hai : Bien, Tit, Dao déng va Söng (15 chitcng)

TOP ba : Quang hec vå Vät li Ittcng ti (l I chitang)

Trong mbi tap såch, ngoåi phån trinh båy li thuyä, con rdt
chli treng déh cåc l?ng dung thrc tién, cé nhiéu vi d" Sinh déng xåy

ra trong nhién vå ltng dung trong khoa hec, cong nghe. Sau "Ibi
chtrcng déu cd) cåc cäu höi, båi tep. Bén cgnh db con cé nhiéu båi
dec thém vé thän thé* stg nghiep Clia cåc nhå vet li Ibi lgc, cåc vdn
dé th&i vå déc såc Clia vat li.

Bé såch nay nhåm phgc cho viéc hec tap vot li Clia Sinh
vién cåc trtr&ng Dgi hec vå Cao dång khö7 Khoa hec ki thuét vå
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Khoa hec tl! nhiên. Cüc thdy, Cô giüo gidng dçzy d cüc tritÙng

thé' dùng Iàm tài Iiç3u tham khûo, tìm tlldy trong bé süch nhiêu kidn

tllftc bd ich và nâng cao. Tuyù theo yéu câu và thùi Iltqng Clia môn

hec tqi Céc truùng, 120 süch cüng Cé thddüp l'rng ditqc d nhiéu mfrc

dé và trình dé thich hqp.

Tham gia bién khào bê süch này gôm Cé :

— TS. Tran Ngec Hqi - Trlfùng Dgi hec Büch Klioa Hà IVëi

(Bién khdo chinh - CIII} bién).

—Ông Phgm Vün Thiéu - Hëi Vat li Viet Nam.

Trong tap hai Clia bé süch này, cüc rüc gid Xin trân treng càm

àn cüc n/là giüo, dbng thÙi cüng là cüc nllà chuyén man Cô nhiéu

kin/l và kié'n thltc sâu rong difüi düy deï d6ng g6p mot sa' tlt

liëu cho tap süch :

- PGS. TS. Lé Büng - Dqi hec Büch khoa Hà NOi.

—GS. TSKH. Lüm Quang Thiep - Dei hec Qudc gia Hà NQi.

—Ông Nguyén Quang Hçiu - Ban bién top süch Vçit li NIIà

xudt bàn Giüo duc.

Chling tôi biën k/ldo bé süch này vüi mong mudn gi&i thiç;u

vbi bçm dec n11Ürng kidn thi?c vot li d mt?c ca bdn, Iliç;n clqi, t/ugc te;'

sinh dëng nllltng Cling reit süu sàc, dbng thÙi cüng mudn gép phân

vào viç;c làm phong phli han, chinh xcic han mét se)' néi dung kiêh

thi'rc vot li trong c/uung trình gidng clgy d bçic Dgi hec và Trung

hec pliô' I/lông.

Cuô'i cùng, chling tôi Xin chân lhành cdm cm Trung tam

nghiên Cliu Chiéh Iltqc và phüt tridn Chitung trình giüo cl«c Trung
hec chuyén nghiëp, Dgi hec và Sau Dçti hec (trttüc dciy là Trung
tam nghién Cliu Giüo dl/C Dgi hec) và Ban biën tap süch Vçit li,
Nhà xudt bün Giüo dl/C dci nhiç;t tinh cd vii, ling hé chling tôi dé'
hoàn tllành bé süch này.

cÂc Tic GIÂ
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uUc LUC TONN BO

Töp : CO HOC VÄ NHI$T HQC

Chuong 1. Mb dåu

Chtrong 2. Chuyén déng mot chiéu

Chuong 3. Chuyén déng hai chiéu

Chtrong 4. Cåc dinh lu4t chuyén déng cia Newton

Chtrong 5. ChuyCn déng trön vä lgc håp dän vü tru cüa Newton

Chtrong 6. Cöng vä näng ltrqng

Chtrong 7. Déng luqng vä chuyén déng cüa he

Chtrong 8. Chuyén déng quay

Chtrong 9. Cån bång tinh cüa mot vat rån

Chtrong 10. Chät rån vä chåt ltru

Chtrong 11. Nhiét vå sv truyén nhi#t

Chtrong 12. Dinh lu4t thü nhåt cüa nhi#t déng lgc hoc

Chtrong 13. Li thuyét déng hoc cüa cåc chåt khf

Chtrong 14. Dinh lu4t thü hai cia nhi#t déng urc hoc

Chtrong 15. Khi thvc vä chuyén pha

Töp hai : DIGN, Tb, DAO DONG vÅ söNG

Chuong 16. Dinh lu4t Coulomb vä dien truöng

Chtrong 17. Dinh luåt Gauss

Clurong 18. Dién thé

Chtrong 19. Dien dung, dien möi vä nång ltrgng cüa dien truöng

Chuung 20. Döng dien vä dien trö

Chtrong 21. Tü truöng

Chuong 22. Cåc ngu6n cüa tü trubng

Chtrong 23. Dinh luåt Faraday

Chtrong 24. Dé gr cåm
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Churong 25. Tù truròng trong kh6i chât

Chtrong 26. Dao dOng co hoc

Chtrcrng 27. S6ng co hoc

Chtrung 28. Séng âm

Chtrung 29. Dao dong dien tù và mach dien xoay chiêu

Chtrong 30. Cic phtrang trinh Maxwell và s6ng dien tir

Tàp ba : QUANG HQC vÀ VAT Li LUÇNG

Chtrong 31. Quang hình hoc

Chtrong 32. Giao thoa inh sing

Chtrung 33. Nhiéu xa inh sing

Chtrong 34. Phân cuc ânh sâng

Churung 35. Thuyét turong d6i

Churung 36. Luqng tir hoi büc xa dien tù

Chuong 37. Co hoc lurqng tt

Chtrung 38. Nguyen tt và bàng tuan hoàn cic nguyên t6

Chtrong 39. Vât rân tinh thê và laze

Chtrong 40. H4t nhân nguyen tir và hat co bàn

Churong 41. Vât li cic sao
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UUC LUC TSP 11M

Trang

Låi nhå xudt bån

Löi tåc giå

Chuang 16. DINH LUAT COULOMB vÅ DÉN TRUONG TINH

16-1. Dién tfch vä vat chät

16-2. Dinh luåt Coulomb

16-3. Dien truöng vä dubng süc cüa dien trubng

16-4. Cåch tinh dien truöng

16-5. Hgt dien tich trong dien truöng déu

Chuang 17. DINH LUAT GAUSS

17-1. Thöng luqng

17-2. Dinh lu4t Gauss

17-3. Rüt ra dinh lu4t Gauss tir dinh luat Coulomb

17-4. Düng dinh lu4t Gauss dé tim E

17-5. Cåc tinh chåt tinh dien cüa vat dån

Båi doc thém : Micheal Faraday

Chuang 18. DI$N THÉ

18-1. Thé näng dien

18-2. Dien thé

18-3. Hiéu dien thé

He thüc giüa E vå V

18-5. Cåc mét ding thé

18-6. N6i them vé nhüng tinh chät tinh dien cia mét vat dån

Chuang 19. DUNG, NÅNG vÅ DIGN MÖI

19-1. Hién tuqng dien hubng

19-2. Tu dien vä dien dung

19-3. Cåc t! dien mic n6i tiép vå song song

19-4. Dien näng vä mot dé näng lugng

19-5. Nhüng tinh chät tinh dien cüa cåc vot cåch dien (dien möi)

3

5

14

16

20

22

30

42

44

46

49

55

59

69

71

75

78

79

80

92

93

97

98

102
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19-6. Giåi thich cåc tinh chät cüa dien möi

19-7. C.åc chåt dien möi vä dinh luat Gauss

105

109

Chuang 20. DONG DIÉN vÅ DÉN TRÖ
20-1. Döng dien

20-2. Dién tro vä dinh lu4t Ohm

20-3. Cåc dien måc n6i tiép vå song song

20-4. MO hinh Drude vé kim loai

20-5. Sg dån dien trong cåc chät bin dån

20-6. Suit dien döng vå dien trö trong cüa mét bé pin

20-7. Näng ltrong vä cong suåt dien

20-8. Cåc quy tåc Kirchhoff

20-9. M4Ch dien RC

Chuang 21. Tij TRUONG
21-1. Tü trubng

21-2. Luc tic dung lén dåy dån c6 döng dien chqy qua

21-3. Momen Ivc tåc dung len mét döng dien kin

21-4. Chuyén déng cüa h4t tich dien trong tir truöng

Båi doc thém : Tir truöng vå cåc måy gia t6c h4t

Chuang 22. cÅc NGU6N cüA Tij TRUONG
22-1. Dinh Iu4t Biot - Savart

22-2. Dinh lu4t Ampere

22-3. Chg dung cüa dinh lu4t Ampere

22-4. Lvc tuong tic giüa cåc döng dien

22-5. Tir thong vå dinh lu4t Gauss d6i v6i tir trubng

22-6. Döng dien dich vä dinh lu4t Ampere

Båi doc thém : James Clerk Maxwell

Chuang 23. DINH LUAT FARADAY
23-1. Dinh lu4t Faraday

23-2. Suåt dien déng cåm ling cüa mét thanh dåy dän chuyén déng
trong tir trubng

23-3. Cåc måy phåt dien mot chiéu vä xoay chiéu
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121

124

129

130

132

137

140

142

145

161

163

167

172

178

190

196

200

203

205

207

211

222

226

228



23-4. Dien truöng cåm Ling

Båi doc thém : Nhüng vån dé déc såc cüa Vot If hi#n doi

Tinh thu4n tråi - phåi cüa tv nhién

Chuang 24. Dé TV cÅM

24-1. Suåt dien dong tv cåm vä dé tv cåm

24-2. Mach LR

24-3. Näng lugng tan trü trong cuén cåm

24-4. Ho cam

24-5. Måy bién thé

Båi doc thém : Joseph Henry

Chuang 25. TIJ TRUONG TRONG KH61 CHÅT

25-1. Döng dien nguyén tü, luöng cyc tir nguyén tü vä sv tü hoå

25-2. Nghich tü

25-3. Thuån tü

25-4. Såt tü

25-5. Curbng dé tü truöng H

25-6. Tü truöng Tråi Dåt

Chuang 26. DAO DONG CO

26-1. Déng hoc cüa dao déng diéu hoä

26-2. Déng Ivc hoc cüa dao déng diéu hoi

26-3. Nång luqng cüa dao déng diéu hoå

Cåc vi du vé dao déng diéu hoå

26-5. Dao déng diéu hoi vä chuyén déng trön déu

26-6. Dao déng diéu hoi tåt dån

26-7. Dao déng cuöng büc vä cong hubng

Båi doc thém : Hön dén (Chaos)

Chuong 27. SONG CO

27-1. Cåc d4c trung cüa s6ng

27-2. Cåc s6ng diéu hoå

27-3. Phuong trinh song suy tü dinh lu4t hai Newton

232

245

251

258

261

265

278

282

284

286

289

291

303

305

314

316

319

322

337

343

346
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27-4. Công suât cùa mot song

27-5. Sy giao thoa cùa cic s6ng diêu hoà

Bài doc thém : Nguyen tt, séng dtng và su luqng tt hoi

NhÙng van dé d4c sâc cùa vat li hien chi : Soliton

Chuong 28. sôNG ÂM

28-1. Séng âm

28-2. Sy nghe

28-3. Phân tich Fourier cic séng tuan hoàn

28-4. Cic ngu6n nh4C am

28-5. Sy giao thoa cùa cic s6ng âm và phâch

28-6. Hieu tng Doppler

28-7. Phurang trinh s6ng d6i v6i séng am

353

358

367

374

377

381

382

388

392

Chuong 29. DAO DONG DIÈN TÙ vÀ M4CH DIÈN XOAY CHIEU

29-1. Dao dong cùa rnçach LC

29-2. Mach RLC mâc n6i tiép

29-3. Nguôn dièn xoay chiéu mâc v6i mot dien trò

29-4. Nguôn dien xoay chiéu mâc v6i mot tu dien

407

409

410

29-5. Nguôn dien xoay chiéu mâc v6i mot cu0n day thuân càm

29-6. M4Ch RLC n6i tiép mâc c6 nguôn dien xoay chiéu 414

29-7. cong suât cùa rn4Ch RLC mâc n6i tiép c6 nguôn dien xoay chiêu 419

Chuong 30. cÂc PHUONG TRiNH MAXWELL vÀ SONG DIÈN TÙ

30-1. Cic phtrong trình Maxwell

30-2. Phtrong trình s6ng d6i v6i cic vecto E và B

30-3. Cic séng dien tù

30-4. Curbng d0 séng dien tir

30-5. Âp suât bûc xa

30-6. Sg phit câc sông dièn tù

30-7. Phd dièn tir

Bài doc thém : T6c d0 inh sing
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